Table S2 Markers associated with traits in 2014~2016 years by GLM (Q) model
	Trait
	Marker
	2014
	2015
	2016
	average

	
	
	F
	R2
	F
	R2
	F
	R2
	F
	R2

	PFW
	ps004
	9.6745
	0.1503
	5.1542
	0.075
	5.5346
	0.0814
	6.7878 
	0.1022 

	PFW
	ps068
	3.8447
	0.1417
	2.8547
	0.0948
	2.6743
	0.0911
	3.1246 
	0.1092 

	PFW
	ps170
	4.3127
	0.0561
	5.2541
	0.0584
	4.7426
	0.054
	4.7698 
	0.0562 

	PFW
	ps207
	8.585
	0.0731
	11.1036
	0.0795
	7.9211
	0.0594
	9.2032 
	0.0707 

	PFW
	ps328
	7.8263
	0.1296
	10.5856
	0.1468
	8.9133
	0.1284
	9.1084 
	0.1349 

	PFW
	ps356
	6.9206
	0.1382
	3.9631
	0.0727
	7.5197
	0.1297
	6.1345 
	0.1135 

	PFN
	AG8073
	2.8256
	0.2187
	2.0154
	0.135
	2.2428
	0.1461
	2.3613 
	0.1666 

	PFN
	P07
	8.2495
	0.1136
	5.2261
	0.0611
	5.9205
	0.0682
	6.4654 
	0.0810 

	PFN
	ps004
	7.8095
	0.1314
	5.0286
	0.0719
	6.6663
	0.0918
	6.5015 
	0.0984 

	PFN
	ps080
	4.5755
	0.0826
	4.4219
	0.0648
	4.4193
	0.0643
	4.4722 
	0.0706 

	PFN
	ps082
	5.0784
	0.0685
	7.389
	0.0782
	8.1275
	0.0844
	6.8650 
	0.0770 

	PFN
	ps101
	3.5441
	0.178
	2.4646
	0.1065
	2.5765
	0.11
	2.8617 
	0.1315 

	PFN
	ps207
	9.7031
	0.0858
	7.108
	0.0521
	7.6137
	0.055
	8.1416 
	0.0643 

	PFN
	ps271
	3.3486
	0.0907
	5.5812
	0.1148
	5.7321
	0.1159
	4.8873 
	0.1071 

	PFN
	ps328
	9.986
	0.17
	13.4082
	0.1748
	16.7618
	0.2027
	13.3853 
	0.1825 

	PFN
	ps336
	6.3644
	0.092
	8.8144
	0.1007
	10.6251
	0.117
	8.6013 
	0.1032 

	PFN
	ps356
	4.1293
	0.092
	4.8457
	0.086
	7.2276
	0.1206
	5.4009 
	0.0995 

	PFN
	ps369
	4.1996
	0.1595
	5.1668
	0.1523
	4.6709
	0.1386
	4.6791 
	0.1501 

	YFWR
	AG8073
	3.0581
	0.2065
	2.8272
	0.2054
	3.2397
	0.2275
	3.0417 
	0.2131 

	YFWR
	PAG1
	5.4518
	0.1037
	3.6952
	0.0791
	4.7612
	0.0967
	4.6361 
	0.0932 

	YFWR
	Pde10
	7.3424
	0.0586
	10.4415
	0.0856
	9.974
	0.0819
	9.2526 
	0.0754 

	YFWR
	Pde2
	3.8912
	0.1359
	3.7248
	0.1372
	3.8395
	0.1405
	3.8185 
	0.1379 

	YFWR
	Pe33
	7.2807
	0.1559
	5.0031
	0.1213
	5.7565
	0.1361
	6.0134 
	0.1378 

	YFWR
	ps004
	3.6511
	0.0589
	4.4483
	0.0746
	3.4606
	0.059
	3.8533 
	0.0642 

	YFWR
	ps028
	3.1975
	0.1339
	2.9737
	0.1345
	3.34
	0.1487
	3.1704 
	0.1390 

	YFWR
	ps029
	7.595
	0.0894
	6.8578
	0.086
	4.5376
	0.0586
	6.3301 
	0.0780 

	YFWR
	ps037
	5.6999
	0.0462
	5.6986
	0.0488
	5.6786
	0.0485
	5.6924 
	0.0478 

	YFWR
	ps063
	4.4855
	0.0876
	3.9844
	0.0831
	3.6399
	0.0764
	4.0366 
	0.0824 

	YFWR
	ps069
	4.3421
	0.0851
	4.0229
	0.0838
	4.6044
	0.0945
	4.3231 
	0.0878 

	YFWR
	ps073
	9.3359
	0.038
	10.6713
	0.0456
	7.0791
	0.0307
	9.0288 
	0.0381 

	YFWR
	ps074
	3.9784
	0.1071
	5.411
	0.1472
	4.0383
	0.1144
	4.4759 
	0.1229 

	YFWR
	ps082
	7.3649
	0.0856
	7.8053
	0.0953
	8.2816
	0.1003
	7.8173 
	0.0937 

	YFWR
	ps101
	3.8828
	0.1706
	3.9273
	0.1817
	3.506
	0.1653
	3.7720 
	0.1725 

	YFWR
	ps143
	12.2413
	0.1328
	9.9319
	0.0829
	11.7362
	0.0962
	11.3031 
	0.1040 

	YFWR
	ps170
	7.3335
	0.0853
	4.5412
	0.058
	6.324
	0.0786
	6.0662 
	0.0740 

	YFWR
	ps207
	5.5119
	0.0449
	5.8142
	0.0502
	5.2637
	0.0455
	5.5299 
	0.0469 

	YFWR
	ps257
	6.0241
	0.1152
	5.3646
	0.1101
	5.0447
	0.1039
	5.4778 
	0.1097 

	YFWR
	ps271
	9.8497
	0.1989
	9.5805
	0.2066
	6.6667
	0.1539
	8.6990 
	0.1865 

	YFWR
	ps314
	6.71
	0.1051
	6.3671
	0.1056
	5.3921
	0.091
	6.1564 
	0.1006 

	YFWR
	ps336
	11.3849
	0.1397
	10.3389
	0.1348
	8.2966
	0.1124
	10.0068 
	0.1290 

	YFWR
	ps356
	5.4845
	0.105
	5.242
	0.1072
	5.7259
	0.1156
	5.4841 
	0.1093 

	YFWR
	ps369
	2.919
	0.1025
	2.6371
	0.0996
	2.8827
	0.1073
	2.8129 
	0.1031 

	HKW
	Jx29
	3.8204
	0.1819
	2.8833
	0.148
	2.9684
	0.151
	3.2240 
	0.1603 

	HKW
	PAG1
	4.4635
	0.1314
	5.1064
	0.1519
	5.2946
	0.1566
	4.9548 
	0.1466 

	HKW
	PCA1
	6.9689
	0.077
	7.7889
	0.0907
	7.9431
	0.0922
	7.5670 
	0.0866 

	HKW
	Pde10
	4.808
	0.0544
	5.179
	0.0622
	5.3174
	0.0637
	5.1015 
	0.0601 

	HKW
	Pde11
	4.8876
	0.1548
	6.2377
	0.2002
	6.2793
	0.2011
	5.8015 
	0.1854 

	HKW
	Pde2
	3.6956
	0.1739
	3.6561
	0.1824
	3.7759
	0.1869
	3.7092 
	0.1811 

	HKW
	Pe33
	6.0205
	0.187
	5.5348
	0.1852
	5.5564
	0.1857
	5.7039 
	0.1860 

	HKW
	ps045
	4.2659
	0.1189
	5.4545
	0.1563
	5.6459
	0.1608
	5.1221 
	0.1453 

	HKW
	ps068
	2.7967
	0.1233
	2.8055
	0.1315
	2.8658
	0.1338
	2.8227 
	0.1295 

	HKW
	ps069
	7.4921
	0.1859
	7.7098
	0.201
	7.8513
	0.2037
	7.6844 
	0.1969 

	HKW
	ps139
	6.0146
	0.1849
	10.3218
	0.2947
	10.4991
	0.2981
	8.9452 
	0.2592 

	HKW
	ps146
	6.8846
	0.0762
	7.0628
	0.0829
	7.1208
	0.0835
	7.0227 
	0.0809 

	HKW
	ps183
	6.2042
	0.159
	8.978
	0.2265
	9.0834
	0.2284
	8.0885 
	0.2046 

	HKW
	ps249
	3.2101
	0.1057
	3.7928
	0.13
	3.7907
	0.1299
	3.5979 
	0.1219 

	HKW
	ps257
	9.211
	0.2224
	8.3551
	0.2177
	8.3003
	0.2165
	8.6221 
	0.2189 

	HKW
	ps271
	4.2816
	0.1376
	4.8044
	0.1609
	4.5553
	0.1537
	4.5471 
	0.1507 

	HKW
	ps296
	4.7427
	0.1263
	8.2437
	0.2119
	8.4291
	0.2155
	7.1385 
	0.1846 

	HKW
	ps308
	5.3014
	0.1892
	9.2798
	0.3353
	8.5345
	0.3167
	7.7052 
	0.2804 

	HKW
	ps314
	12.2564
	0.2345
	4.0172
	0.0973
	4.1186
	0.0995
	6.7974 
	0.1438 

	HKW
	ps325
	6.5808
	0.073
	7.6569
	0.0893
	7.7784
	0.0905
	7.3387 
	0.0843 

	HKW
	ps336
	12.3865
	0.1914
	3.9458
	0.0752
	4.0055
	0.0763
	6.7793 
	0.1143 

	HKW
	ps356
	4.6053
	0.1238
	4.2345
	0.1222
	4.2024
	0.1214
	4.3474 
	0.1225 

	HKW
	ps365
	8.8134
	0.0965
	7.69
	0.0908
	8.115
	0.0953
	8.2061 
	0.0942 

	PH
	ps069
	4.7029
	0.1061
	6.2864
	0.1368
	5.926
	0.1302
	5.6384 
	0.1244 

	PH
	ps170
	5.5522
	0.0768
	5.0813
	0.0707
	5.9047
	0.0814
	5.5127 
	0.0763 

	PC
	ps068
	2.93
	0.1166
	3.7092
	0.1348
	4.1809
	0.0874
	3.6067 
	0.1129 

	PC
	ps101
	2.8774
	0.1481
	3.2572
	0.1555
	3.1517
	0.1531
	3.0954 
	0.1522 

	PC
	ps166
	3.7571
	0.0843
	5.3699
	0.1097
	6.6345
	0.1332
	5.2538 
	0.1091 

	PC
	ps257
	3.3025
	0.0747
	5.385
	0.1089
	3.2067
	0.069
	3.9647 
	0.0842 

	PC
	ps328
	4.4284
	0.0824
	5.1821
	0.0891
	4.6478
	0.0824
	4.7528 
	0.0846 

	PC
	ps336
	6.9525
	0.0973
	6.6237
	0.0876
	5.6329
	0.0761
	6.4030 
	0.0870 

	Y
	P07
	7.6494
	0.0999
	5.3954
	0.0641
	6.3153
	0.0758
	6.4534 
	0.0799 

	Y
	ps004
	6.7917
	0.1102
	4.5055
	0.0673
	4.9966
	0.075
	5.4313 
	0.0842 

	Y
	ps069
	4.5688
	0.0949
	6.4561
	0.1136
	4.4272
	0.0827
	5.1507 
	0.0971 

	Y
	ps082
	4.5694
	0.0589
	6.3467
	0.0704
	5.891
	0.0668
	5.6024 
	0.0654 

	Y
	ps101
	2.8613
	0.1415
	2.4378
	0.1095
	2.3057
	0.1059
	2.5349 
	0.1190 

	Y
	ps170
	5.0679
	0.0648
	4.5433
	0.0517
	4.7623
	0.0548
	4.7912 
	0.0571 

	Y
	ps207
	8.0624
	0.0686
	9.603
	0.0712
	7.837
	0.0599
	8.5008 
	0.0666 

	Y
	ps271
	3.8862
	0.0973
	10.0107
	0.1902
	6.3024
	0.1324
	6.7331 
	0.1400 

	Y
	ps328
	8.4107
	0.1373
	7.6466
	0.1148
	7.3556
	0.1106
	7.8043 
	0.1209 

	Y
	ps336
	3.9927
	0.0551
	5.2997
	0.0637
	5.7265
	0.0702
	5.0063 
	0.0630 

	Y
	ps356
	8.2915
	0.1598
	4.8815
	0.0896
	11.0095
	0.1801
	8.0608 
	0.1432 

	Y
	ps369
	3.8108
	0.1375
	3.3488
	0.1092
	2.5726
	0.0874
	3.2441 
	0.1114 

	OC
	ps052
	—
	—
	6.3719
	0.1267
	3.9436
	0.1715
	5.1578 
	0.1491 

	OC
	ps149
	—
	—
	10.0324
	0.2107
	4.2868
	0.1552
	7.1596 
	0.1830 

	LA
	ps345
	—
	—
	2.9946
	0.0879
	2.7516
	0.0977
	2.8731 
	0.0928 




