Görme: Davranış Gözlemi Etkinliği
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Öğretmen Rehberi 

Giriş 
Bu etkinlik basit laboratuvar koşullarında, öğrencilere interaktif bir kontrollü davranış gözlemi deneyimi sağlamak için tasarlanmıştır. A Seviyesi Biyoloji müfredatında kapsanan konularla beraber öğrencilerin görerek öğrenme becerilerini de pekiştirir. Ayrıca etkinlik sırasında tartışma ve karşılaştırma için birçok fırsat olacaktır. Daha detaylı bilgi için lütfen droso4schools internet sitemizdeki kaynağı inceleyin: DERS 5 – Görme: Işık algısını anlama. 
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 Bu etkinlikte doğal olarak kırmızıyı göremeyen iki meyve sineği Drosophila Melanogaster örneği kullanılır. İlk örnek normalken (yabanıl tip), ikincisi sevenless/sev mutasyonu taşımaktadır ve UV görüşü sağlayan opsinden yoksundur. Bu nedenle UV ışığı göremezler. İki örneğin de fiziksel görünüşleri aynıdır.
Bu deneyin büyük bir bölümü “kör” bir şekilde yapılacaktır, öğrenciler ne beklemeleri gerektiğini, hangi örneği aldıklarını ve bunun ne anlama geldiğini bilmeyecek. Bu yöntemi kullanarak gözlemci yanlılığı büyük ölçüde azaltılacaktır. Öğrencilerin görmeleri gerektiğini düşündükleri şeyleri söylemek yerine gözlem yapıp gerçekten gördükleri şeyleri anlatma ihtimalleri yükselecektir, örneğin davranış farklılıklarının gözlemlenmesinde.
Malzemeler
Bu etkinlik için aşağıdaki ekipman ve malzemeler gereklidir (minimum):
· 1 Deneysel “Işık Kutusu”
· 1 UV feneri
· 3 Renk LED lamba (1 Beyaz, 1 Kırmızı, and 1 Yeşil)

· XXX cm uzunluğunda, bir ucu kapalı diğer ucu tıpayla kapatılabilir 2 şeffaf plastik tüp.

 Bu deney yukarıdaki malzemelerin yarısıyla da uygulanabilir ancak o durumda deneyi tamamlamak için gereken sürenin iki katına çıkacağını unutmayın. 
Düzenek
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 Sineklerin dersten önce deney tüplerine (Şekil 1) aktarılmasını tavsiye ediyoruz. 

[image: image3]
Şekil 1. Etkinlik Düzeneği: Deney Kutusu, UV fener, kırmızı, yeşil ve beyaz LED lambalar.
Etkinlik Prosedürü:
Öğrencileri iki gruba ayırın. Yabanıl-tip sinekleri Grup 1’e, sevenless (sev) sinekleri Grup 2’ye verin. Lütfen hangisinin hangisi olduğunu not edin, sinek örneklerinin karışması durumunda deneyin gelecekteki tekrarları sonuç vermeyecektir.   
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 Bir kaza anında sineklerin değiştirilebilmesi için iki stoktan da yedek sinek saklanmasını öneriyoruz. 
….Etkinliği sınıfa tanıtın.
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Bu deney nitel veriler toplamanın bir bilim insanının gözlem yeteneğini geliştirmesine nasıl yardımcı olabileceğini vurgulamak için harika bir fırsat olacaktır.  
Kontrol:

· Tüpü doğal gün ışığı alan düz bir yüzey üzerinde yan yatırınız (örneğin, pencerenin yanı, ışık alan bir bölge). Öğrencilere aldıkları sinekleri iki dakika boyunca gözlemlemelerini söyleyin ve onları gördüklerini verilen tabloya yazmaları konusunda teşvik edin (yardımcı etkinlik kağıdına bakınız).

· Sinekler tüpün çapı ve uzunluğu boyunca “yayılmalılar” (Şekil 2).
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Şekil 2. Yayılmış sinekler.
Deney 1:
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Tüpü ışık kutusunun içine koyun (Şekil 3).
Şekil 3. Tüpün yerleşimi.
1. Işık kutusundaki bütün açıklıkların, gözlem deliklerinin kapalı olduğundan emin olun.
2. Tüpün içindeki sinekleri 2 dakika boyunca karanlıkta bırakın.  
3. Ana kapıyı açın.
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    Sinekler, sonraki deneylerde gözlemlenecek kümelenmenin sineklerin karanlıktaki normal davranışı olmadığını göstermek için doğal ışıktakiler gibi yayılmış olmalı.
Deney 2:
4. Beyaz LED ışığını resimde gösterildiği gibi kutunun içine yerleştirin. Kapıyı kapatın ve iki dakika o şekilde bırakın.
5. Kapıyı açın. 
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    Sinekler nispeten aktif ve ışığa yakın bir yerde gruplaşmış olmalı (Şekil 4). “Kümeleşme” böyle gözükür.
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Fig 4. Flies “clustering”.
Deney 3:

1’den 5’e kadar olan adımları yeşil LED ışıkla tekrarlayın.

[image: image10.png]


     Sinekler yeşili görebildiğinden LED ışığa yakın bir şekilde kümelenmiş ve daha aktif olmalı. Ancak kümelenme sıradaki deneydeki kadar belirgin olmayacaktır.
Experiment 4:

1’den 5’e kadar olan adımları kutunun üst boşluğuna yerleştirilmiş UV feneriyle tekrar edin. 
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     Yabanıl tip sinekleri alan grup sineklerin aktivitelerinde artış ve sıkı kümelenmeler gözlemlemeli. sev sinekleri alan grup sineklerin dağınık halde durduğunu görmeli çünkü bu sinekler UV için renk körü. Gözlemlerdeki yanlılığı önlemek için grupların bu noktada sonuçlarını karşılaştırmalarına izin vermeyin. 
Bilgiyi Güçlendirme
Sırasıyla her bir deneyin bulgularını sınıfla tartışın. 
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  Tartışma için fikir önerileri
· Işığın dağınık ya da odaklanmış olması sonucu etkileyen bir faktör mü? (EVET, örneğin günışığına karşı beyaz ışık)
· Karıştırıcı değişken- ışık kaynağı ısı veya insanların algılayamadığı ses dalgaları (küçük titreşimler) yayıyor olabilir mi? Bu durum “anormal” sinekleri açıklayabilir mi? Bunu nasıl kontrol edebiliriz?
· Daha çok fikir için lütfen droso4schools internet sitemizi ziyaret edin: LESSON 5 – Vision: Understanding light perception. 
 …. Şimdi sınıfa UV kullanırken ne gözlemlediklerini sorun.
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    Grupların gözlemlerini karşılaştırmasını sağlayın. Sonra iki sinek örneği hakkında açıklama yapın. Burada konuyla ilişkili PowerPoint dersini kullanabilirsiniz.
Son Etkinlikler 
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    Maksimum etki için sıradaki deneyin sağlık ve güvenlik şartları uygun olduğu sürece karanlık bir odada yapılması en iyisidir.
Deney 5.
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Deney 4’ü tekrarlayın. Ama bu defa gruplara fototaksi hareketini yukarıdaki gözlem deliğinden izlemesini söyleyin ve kutunun içini aydınlatmak için kırmızı ışığı kullanın (Şekil 5).
Şekil. 5. UV ve kırmızı ışık gözlemi: kırmızı LED kutunun arkasına yerleştirilmiş, UV feneri tüpün yanında düz bir şekilde duruyor.
Sonra öğrenciler sinek örneklerini takas edip diğer sinekleri de gözlemleyebilir.
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    Yabanıl tip sineklerde UV ışığa doğru net, kararlı bir hareket olmalı. Sevenless mutantları ise dağınık halde durmaya devam etmeli.
Deney 6.

Sineklerin doğuştan gelen başka ilginç davranışları da vardır. Bu davranışlardan biri negatif geotaksidir. Sinekler Dünya’nın yer çekiminin karşı yönde, yukarıya doğru hareket eder. Yukarıdaki deneylerde tüpleri dik tutmak yerine yan yatırmamızın sebebi de budur.   
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  Öğrencilerin negatif geotaksiyi gözlemleyebilmesi için tüpleri dik tutun ve tüpü hafifçe yere vurarak sinekleri aşağıya itin. Sinekler tüpün tepesine doğru yürüyecektir. Aynı deneyi odadaki ışığın bu davranış üstünde etkisi olup olmadığını test etmek için karanlıkta tekrarlayın.
Şimdi sineklerin pozitif fototaksi mi yoksa negatif geotaksi mi yaptığı konusunda insanların ne düşündüğünü sorun? Bu soruyu cevaplamak için bir deney tasarlamalarını isteyin. Soru şu şekilde test edilebilir:

1. İki sinek tüpünü de alın. Nazikçe ama sağlam bir şekilde tüpleri yere vurun, böylelikle bütün sinekler tüpün aşağısında kalsın.
2. Tüpleri dik bir biçimde düz, sabit bir yüzeye koyun ve iki gruptaki sineklerin nasıl hemen yukarıya doğru tırmanmaya başladığını gözlemleyin. Bu yukarıda anlatıldığı gibi negatif geotaksidir. Sineklerin çoğunluğu yukarı çıkana kadar birkaç dakika bekleyin.

3. Sinekleri tekrar yere vurun ve dik bir şekilde UV lambasının karşısına koyun.

4. UV lambasını açın ve sadece tüplerin alt kısmını aydınlatacak şekilde yerleştirin.
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    sev mutantlarının negatif geotaksi sergilediğini, yabanıl tip sineklerin ise tüpün altına yakın durduğunu gözlemlemelisiniz (Şekil 6).
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Şekil 6. NEGATİF GEOTAKSİ DENEYİ
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